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 هاي حاره در بارشبررسي تغييرات مكاني پرفشار جنب

 جنوبي ايرانيهتابستانه نيم

 نيا عليرضا صادقيهدكتر محمد سليق
)شناسياقليم(كارشناس ارشد جغرافيا طبيعي استاديار جغرافيا طبيعي دانشگاه تربيت معلم تهران

 چكيده
جنوبي ايران،يي نيمهاي تابستانهه با بارشحارهبه منظور شناسايي ارتباط مكاني سيستم پرارتفاع جنب

 مورد بررسي 2005 تا 1987يجنوبي ايران در دورهي هاي سينوپتيك نيمه ايستگاهيهاي بارش روزانهداده
و شش دوره و ارتفاع بعد از بررسي نقشه. بارش فراگير انتخاب گرديدي قرار گرفت ي فشار سطح زمين
 هكتوپاسكال در روزهاي بارش انتخاب شده، دو الگوي متفاوت 300و500، 700ژئوپتانسيل در ترازهاي

ويدر الگوي نوع اول، در نتيجه. شناسايي گرديد  حركت چرخندي سيستم موسمي، رطوبت اقيانوس هند
ميدرياهاي مجاور به سطوح پايين  جنوبيي غربي به سمت نيمهيدر سطوح مياني، ناوه. يابد تروپوسفر انتقال

گ و سبب عقبايران ميحاره به عرضنشيني زبانه پرارتفاع جنبسترش يافته  همچنين محور. شودهاي پايين
مي- به حالت غربيحاره تقريباًجنب پرفشاريزبانه هاي اين الگو حداكثر كاهش در بارش. گيرد شرقي قرار

مي500و 300ارتفاع ژئوپتانسيل به ترتيب در ترازهاي  و به علت تضعيف سيستماف هكتوپاسكال اتفاق تد
مي500 همرفت تا ترازيحاره در سطوح مياني تروپوسفر ضخامت لايهجنب در الگوي. يابد هكتوپاسكال ادامه

و همراه با نزديك شدنينوع دوم، سيستم موسمي به سمت ناحيه  فشارهايكم مطالعه ما گسترش يافته
.هاي شديدي رخ داده استموسمي بارش

و سبب مديترانه گسترش درياييغربي به سمت حوضه اناتيجري الگو ناوهدر اين نوع نشيني عقب يافته
به پرارتفاع جنبيزبانه ومي آفريقاسمت شمالحاره و برروي ايرانيهسته شود  پرارتفاعي از آن جدا شده

به. ماندباقي مي ميلايه در چنين شرايطي سيستم پرارتفاع و شرايط براي صعود هواي هاي بالاتر انتقال يابد
و ايجاد بارش ميمرطوب موسمي هاي اين الگو حداكثر كاهش ارتفاع بارشدر. شودهاي همرفتي ايجاد

و ضخامت لايه700ژئوپتانسيل در تراز  تاي هكتوپاسكال رخ داده و  همرفت نسبت به الگوي اول كمتر بوده
مي700بالاتر از تراز .رسد هكتوپاسكال

. جنوبي ايرانياي، سينوپتيك، بارندگي تابستانه، نيمهحاره پرفشار جنب:هادواژهكلي
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 مقدمه
و جنوب كشور تعلق هاي مركزي، جنوببيشترين ميزان تغييرپذيري بارش به بخش شرقي

 كشور بسيار پايين استضريب يكنواختي بارش سالانه در جنوب.)1387:100 مسعوديان،( دارد
ميسيل هايگاهي در تابستان بارش.)1378:19 غيور،( و آسايي در اين مناطق صورت گيرد
براث و مالي ميرات وخيمي از نظر جاني مكعب متر هاي شديد هزاراناين بارش. گذاردجاي

و خرابي ميآب شيرين را از دسترس خارج ساخته . گذاردهاي فراواني بر جاي
ميف بروز چنين ريزشوقوع چنين وضعيتي، شناسايي ابعاد مختل سازد تا هايي را ضروري

و برنامهبينيبتوان بر اساس آن پيش به را صورت لازمهايريزيها و منظور كاهش خسارات داد
بهگونه بارشاين ناشي از از.هاي مديريت صحيح پرداختاعمال شيوهها، تاكنون برخي

و شديد تابستانهمطالعات به بررسي بارش از ايران پرداختهيهاي فراگير  اند، اما در هيچ يك
بسيستم پرفشار جنب تغييرات مكانييهاي تابستانه با نحوهآنها، ارتباط بارش صورتهحاره

تپرفشارهاي جنب. كامل مطالعه نشده است وأحاره ثيرات غالبي روي اقليم مجاورشان دارند
امعالي ماهواره هايدليل وجود دادهبه امروزه  آنها وجود دارديكان بهتري براي مطالعهاي

)Grotjahn,2006: 587-6002(.اي آرام شمالي يك چالابحاره جنوبي پرفشار جنبيدر لبه 
ت گرم از هواي1)استخر( و و بارش آسياي رويآن ثيرأآرام غربي وجوددارد گردش اتمسفري

.(Huang, Sun, 1992: 65-74) ثبات رسيده استابه شرقي
يحارهنزديك بين تغييرات پرفشار جنبيرابطه هاي موسمي حاكي از وجود سيستميطالعهم

و موسمي و كمربند بارش)WU and Chan,2005: 437-451( آسيا استي هاي تابستانهآرام
ب تهتابستانه در كشور چين و موقعيت پرفشار جنبأطور مستقيم تحت اي حارهثير شدت

.)Ncc,1999: 437-451( شوندميتابستانه آرام واقع
حاره آرام شمالي حجم زيادي از بخار شمال غربي پرفشار جنبيرودباد سطح پايين در لبه

.)Kurihara,1989:45-104;Ding,1994:65-74( دهدآب را به داخل آسياي شرقي انتقال مي
بهنشان داد كه وقتي پرفشار جنب) 2002(2لويمطالعه گحاره ميطرف غرب يابد سترش

مي موسمييهاي منطقهبيشتر بارش بهآسيا اتفاق و برعكس وقتي پرفشار شرق سمتافتد
ميعقب مينشيني .)Lu ,2001: 65-74( افتدكند، بارش كمتري روي شرق آسيا اتفاق

1- Warm pool 
2- Lu 
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هاي بارش با نوسانات دهد كه افزايش آنوماليمياي نشانهاي اطلس حارهتغييرات بارندگي
و هر دو پرفشار جنبهمگراييدكمربن و پرفشار( اطلسايحارهحاره  ارتباط)جنوبياطلس آزور
 نيز غربيي مديترانهيمنطقه هاي بارشي مطالعه).Kapala etal,1998: 23-36(است داشته
و شدت يافتن پرفشار آزور رابطه1خشك در ساردينياي هايدهد كه بين دورهمي نشان  ايتاليا
و هنگامي وجود ميدارد ها را از مداوم سيكلون طورهب شود،كه پرفشار به حد كافي قوي

مييمديترانه مي غربي به خارج و بنابراين باعث كم شدن بارش با توجه به مطالعات. شودراند
كم مستقيمي با ميزان فعاليت ارتباط ايرانيتابستانه هايانجام گرفته، بارش  فشارسيستم

و زماني)1373 نجارسليقه،؛1366 زاده،تقي؛100: 1379 پروند،؛1379:210عربي،(رددا موسمي
يامي هاي بالاتر راندهكه پرارتفاع آزور به عرض  سيستم موسمي نيز،كندمي نشينيعقب شود

مي هاي بالاتر برروي ايرانعرضبه همچنين تشديد فعاليت. شوددر ترازهاي فوقاني جو كشيده
با محلي در جنوبهمرفتي  سطوح مياني تروپوسفر از نفوذ پرفشار شدن رها شرقي ايران

كم-ايحارهجنب و)74: 1382سليقه،( ارتباط نزديك دارد-فشار حرارتي ناشي از تقويت
يزبانه يابدمي رهاييايحاره پرارتفاع جنبيزبانه هرگاه سطوح مياني تروپوسفر از اشغال

ميكم و غربي كشور توسعه يابدارتفاع موسمي  ). تواند تا نواحي شمالي
و از جملهيحاره مهمترين پديدهسيستم پرفشار جنبكهآنجايي از  سينوپتيك خاورميانه

پرفشار.)Saroni and Ziv, 2000:191-2009; Alpert etal, 1992: 93-102( باشدايران مي
م حارهجنب و ورتكس قطبي دو و مهم در تغيييلفهؤاي ويدورهر فصل ايران هستند  گرم

م سرد ايران با مييلفهؤنوسانات دو  نوسان آنها الگويي مطالعهبا شود، لذا مزبور تنظيم
و خشكسالي سنجش ترسالي مي ها اي حارهمركز پرفشار جنب).1372زاده،حجازي( شود ها معين

وي درجه45 در طول در طي پنج روز پاياني ماه مي  شمالي حداكثر شدت5/22 عرض شرقي
مكاني اين مورد ارتباط تغييراتدر.)1387مفيدي،( كندو ارتفاع ژئوپتانسيل خود را تجربه مي

در.جنوبي ايران تحقيق جامعي صورت نگرفته استي نيمهيتابستانه هايسيستم با بارش
س :الات زير خواهيم بودؤتحقيق حاضر در پي پاسخگويي به

درتم پرفشار جنب آرايش سيس-1  جنوبي كشوريي نيمههاي جوي تابستانهريزش زمان حاره
كم چه رابطه-2.چگونه است  استقراري جنوبي ايران با نحوهي نيمهيفشارهاي تابستانهاي بين

.حاره وجود داردمحور پرفشار جنب

1- Sardinia 
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و روش كارداده  ها
:براي انجام پژوهش مورد نظر مراحل زير دنبال شد

ي درجه32تا25(كشور جنوبيي ايستگاه سينوپتيك مستقر در نيمه22 آمار بارندگي-1
و تا 1987( ساله19 آمارييبراي ماههاي تابستان در دوره) شرقيي درجه63تا47شمالي

و بررسي قرا مورد) 2005 و شديد انتخاب گردد بارشي دوره6و گرفترتحليل توجهبا. فراگير
و پراكنش مكاني بارش، دورهبه بالا هايي انتخاب شدند كه حداقل بودن ميزان نوسان در مقدار

: داراي سه شرط زير باشند
يك-ب. ميليمتر باشد5 ميانگين مكاني بارندگي در روز اوج بارش حداقل- الف  حداقل

ازيايستگاه درطول دوره يمحدوده-ج. ميليمتر بارش دريافت كرده باشد8 بارندگي بيشتر

ت 2ثيربارش قرار داشته حداقلأمكاني كه تحت
Km 80000هاي نقشه-2.باشد وسعت داشته

 هكتوپاسكال براي تمام روزهاي بارندگي از 300و 500، 700ي سطوح زمين، ميانگين روزانه
و در هر بررسي قرا ساعت قبل از شروع تا يك روز بعد از پايان بارندگي مورد24 ر گرفت
و روز اوج شدت بارش مشخص گرديديدوره هاي مربوط به فشار تمام نقشه. بارش، روز شروع

و ميانگين امگا )مركز تشخيص اقليمي آمريكا(cdc از سايت1سطح زمين، ارتفاع ژئوپتانسيل
كز مليو مرا2بيني محيطيملي براي پيش مراكزيشدههاي دوباره تحليلدادهبخش مربوط به

هاي هواي نقشه-3. تهيه گرديد)Kalnay etal,1996: 437-471(3براي تحقيقات اتمسفري
و اوج شدت بارش و روزهاي شروع و براساس 500در سطوح زمين  هكتوپاسكال بررسي شدند

 به منظور نشان دادن تغييرات-4. ها، الگوهاي بارش شناسايي گرديدندنوع آرايش سيستم
ميكه بخش حارهسيستم پرارتفاع جنب) عموديو افقي( مكاني مراحل شوداصلي كار را شامل

: زير انجام شد
در جهت - الف مشخص ساختن تغييرات محور سيستم پرارتفاع، موقعيت مكاني محور سيستم

براي تعيين موقعيت مكاني محور. هكتوپاسكال براي هر الگوي بارش بررسي گرديد500تراز 
و به صورت نقطه مشخص گرديدپرارتفاع مركز  ب. آن بر روي نقشه معين هم پيوستن نقاطه از

شد3ي شمارهيخطوط تغييرات مكاني آن بر روي نقشه منظور مشخصبه-ب. ترسيم
هاي هر الگو، ميزان انحراف از بارش در هنگام وقوع ساختن تغييرات عمودي سيستم پرارتفاع

و دام هاي بارشي كه از يك الگو تغييرات آن براي تمام دورهينهميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل
 
1-Omega 
2- NCEP:National Center For Environmental Prediction 
3- NCAR: National Center For Atmospheric Prediction 
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و حاصل كار در نمودارهاييپيروي مي شد كردند تهيه گرديد منظور بدين. جداگانه نشان داده
هاي ساليابتدا ميانگين بلندمدت ارتفاع ژئوپتانسيل براي هر ايستگاه داراي بارش در فاصله

در استفاده از نقشهبا) 2005 تا 1987( مطالعهيدوره و هاي ميانگين بلندمدت تهيه گرديد
 هر ايستگاهيهاي روزانهر نامبرده با توجه به نقشه بعد ميزان انحراف از ميانگين متغييمرحله

 براي نشان دادن حركات صعودي يا نزولي هوا در سطوح مختلف از شاخص-د. دست آمدهب
شد امگا ميح اين شاخص سرعت. بهره گرفته مثبت مقادير. دهدركت قائم هوا را در جو نشان

و فرونشيني هوا را نشان و مقاديرمي نزول در اتمسفر) همرفت( منفي نشانگر صعود هوا دهد
مياساس نقشهبر. باشدمي دريتوانيم ضخامت لايههاي امگا و سطح فرونشيني هوا را  همرفت

هر-5.هاي تابستانه مشخص نماييمهنگام وقوع بارش الگو در پايان با توجه به نتايجي كه از
جنوبييتابستاني نيمه هايحاره با بارشمكاني سيستم پرارتفاع جنب دست آمد، ارتباطهب

س و به شدؤكشور تشريح گرديد .الات مطرح شده پاسخ داده

و تحليل و تجزيه  بحث
هاي بارش به عنوان بارشيرهدو6 مطالعه،يبر اساس معيارهاي تعيين شده در كل دوره

 خلاصه شده است، طبق1ي ها در جدول شمارههاي اين بارشويژگي. فراگير انتخاب شدند
ب كشور بيشتر در ماه جنوبيي تابستانه در نيمه هاي فراگيراين جدول، بارش وقوعهجولاي

ميپيوسته و فقط يك مورد مربوط به ماه آگوست از2. باشداند هاي بارش انتخاب نمونهمورد
و شده داراي ويژگي ميمورد ديگر شرايط الگوي نوع4هاي الگوي اول تفاوت. باشنددوم را دارا

ميدوم در آرايش سيستم اول با الگويالگوي تفاوت الگوي. باشدها در سطوح فوقاني تروپوسفر
. باشدمي ها در سطوح فوقاني تروپوسفراول با الگوي دوم در آرايش سيستم

و عقبيدر الگوي اول، گسترش ناوه در حاره عامل مهمينشيني زبانه پرارتفاع جنب غربي
مي شرايط تا دوم گسترشكه در الگويباشد، درحاليسينوپتيكي سطوح مزبور سيستم موسمي

و انتقال زبانه 700تراز  اي پرارتفاع جنبيهكتوپاسكال جاد حاره به ترازهاي بالا نقش مهمي در
آن هاي هر الگو،ويژگي براي بررسي. بارندگي دارد يك بارش معرف به عنوان بهترين نمونه از

و تحليل قرار گرفته است و مورد تجزيه .الگو انتخاب

) غربييالگوي ناوه(شرايط سينوپتيكي الگوي اول
ت بارش وهاهاي عرضثير اندركنش ديناميكي سيستمأهاي الگوي نوع اول تحت ي ميانه

بعرض ها در ترازهاي پايين آرايش سيستميبا توجه به نحوه. وقوع پيوسته استههاي پايين
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بتروپوسفر، رطوبت مورد نياز اين بارش كميواسطههها در حركت چرخندي مركز  فشاري كه
مي. ايران منتقل شده است جنوبييفارس مستقر بوده به نيمه خليجيمحدوده اني در ترازهاي

 هواي زيرين تروپوسفريديناميكي توده غربي سبب صعوديناوهو فوقاني تروپوسفر وجودعامل
بهنقشه. است شده  300و 500روزهاي اوج بارش الگوي اول در ترازهاي هاي تركيبي مربوط

و عقبينحوه)2و1اشكال( هكتوپاسكال و گسترش نشيني سيستم پرارتفاع جنب تضعيف حاره
ميي غربي را به سمت نيمهجريانات .دساز جنوبي ايران مشخص

طيي نيمهيهاي تابستانههاي بارش ويژگي:1جدول )2005 تا 1987( مطالعهي سال دوره19 جنوبي ايران در

ايستگاه بالاترين روز فراگير روز شديد روز شروع
و سال وقوعماه بارش

 الگو)يدميلا( بارش
 دوام

برحسب
 ميانگين تاريخ روز

 ميانگين تاريخ مكاني
 ميانگين تاريخ مكاني

 مقدار نام مكاني

8 ايرانشهر 284,85 284,85 14271,46 1987 جولاي
23 ايرانشهر 2419191919203,16 1988 جولاي
10 زاهدان288288 23273,5 1988 جولاي
40لار 234,8 2620172420,75 1995 جولاي
10 خاش 132,6 146,1 15132,6 1999 جولاي
31 بافت 117,6 117,6 21117,6 2003 آگوست

 هكتوپاسكال500تراز:1شكل
) تركيبي ارتفاع ژئوپتانسيل در روزهاي اوج بارش، الگوي نوع اولينقشه(
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 هكتوپاسكال300تراز:2شكل
) الگوي نوع اول( تركيبي ارتفاع ژئوپتانسيل در روزهاي اوج بارشينقشه(

 1987 جولاي30تا27 بارش،يحاره در طول دورهتغييرات مكاني محور پرارتفاع جنب:3شكل
)نمونه الگوي نوع اول(
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ام:4شكل  هكتوپاسكال500 ترازدر1omegaگاميانگين
 روزهاي اوج بارش الگوي اول

ميآرايش سيستم حاره نسبت به وضعيت نرمال سيستم پرارتفاع جنبكه دهدها نشان
بهتابستانه تغييرات زيادي داشته است، يعني اين و شمال آفريقا سمت شمال كه عربستان

حاره را در طول پرارتفاع جنبيمحور زبانه تغييرات3يشكل شماره. نموده است نشينيعقب
مي1987 بارش جولاييدوره . دهد نشان

و تا روز اوج بارش در اين- سيستم به حالت غربي در روز آغاز بارش محور  شرقي درآمده
 سمت موقعيت نرمال ميلبهپس از روز اوج بارش محور سيستم مجدداً. مانده است حالت باقي
و پايان بارندگي را به همراه داشته استنها كرده كه در . يت افزايش پايداري

 تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل در الگوي نوع اول
مي)5 شكل( نمودار مربوط به تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل الگوي اول دهد كه حداكثر نشان

و دامنه هكتوپاسكال رخ داده 300كاهش ارتفاع ژئوپتانسيل در تراز   تغييرات آن بينياست
 500 ميزان انحراف از نرمال ارتفاع در تراز. است ژئوپتانسيل متر نوسان داشته- 100تا-20

مييافته. هكتوپاسكال كمتر بوده است300نسبت به تراز درهاي بالا نشان زمان وقوع دهد كه
تبارش مييثير نفوذ ناوهأهايي كه تحت تر حاره ضعيفستم پرارتفاع جنبسي افتد غربي اتفاق

 
1-Omega) (،مي و فرونشيني هوا را نشان )واحد( سرعت حركت قائم هوا در جو،: Pascal/s دهدمقادير مثبت نزول
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و ميزان تضعيف  ياكاهش ارتفاع ژئوپتانسيلافزايش. بوده است در ترازهاي بالا جالب توجه شده
 حارههاي متفاوت بروننشيني سيستمها ارتباط مستقيمي با پيشروي يا عقبدراين نوع بارش

بهاز سيستم كه با پيشروي يكيحاره داشته، بطوريو جنب) غربي(  جنوبييطرف نيمهها
و بالعكسايران، سيستم ديگر عقب . نشيني نموده
ماي مطالعهيدهد كه در مواقعي كه جريانات غربي به سمت محدودهبررسي بالا نشان مي

و منحني بيروني ناوه حداقل تا عرض پيشروي مي مي30كنند نمايد، سيستم درجه پيشروي
ميمي حاره در سطوحپرارتفاع جنب  شكل(امگا هاي مربوط به شاخصنقشه. شوداني تضعيف

مي)4 تاي غربي ضخامت لايهيدهد كه در هنگام نفوذ ناوهنشان و  همرفت قابل ملاحظه بوده
هاي اين الگو در بارش) صعود هوا( حداكثر همرفت. هكتوپاسكال ادامه دارد500 بالاتر از تراز

و ضخامت همرفت روي از نظر.ه است هكتوپاسكال قرار داشت700در تراز  مكاني شدت
و رويبخش و شمالي بيشتر از جاهاي ديگر بوده و مناطق جنوب هاي مركزي شرقي نزول

.فرونشيني هوا مسلط بوده است

 تغييراتينمودار تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل در الگوي نوع اول، دامنه:5شكل

)فشار موسميمك( سينوپتيكي الگوي نوع دوم شرايط
ب در الگوي نوع بههدوم سيستم موسمي مايسمت ناحيه صورت مستقل گسترش مطالعه

و همراه با نزديك شدن كم و ندرتا700ًموسمي در تراز فشارهاييافته  500 هكتوپاسكال
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بهكتوپاسكال بارش يها، ناوهدر اين نوع بارش).7و6 شكل( وقوع پيوسته استههاي شديد
ب در. صورت غيرمستقيم در وقوع بارندگي نقش ايفا نموده استهجريانات غربي در اين نوع الگو

حاره جنب پرارتفاعينشيني زبانهشرق آفريقا سبب عقبغربي تا شماليكه گسترش ناوهحالي
مي سمت شمالبه ميبه موسمي همزمان شود، سيستم گردشآفريقا . يابدسمت غرب انتقال

فريهدر نتيج و پيوسته حارهيند بالا، سيستم پرارتفاع جنبآ تداوم اي از حالت كمربندي ممتد
و هستهخارج مي و بر روي ايران باقييشود كه درحالي. ماندمي پرارتفاعي از آن جدا شده

بريهسته بهيروي ايران در امتداد پشته پرارتفاع مستقر كشور شمالييسمت نيمه غربي
بهشجابجا مي و نفوذ سيستم موسمي و سمت جنوب ود، شرايط براي گسترش جنوب شرقي
و ندرتا700ً گسترش هواي موسمي تا ترازيو در نتيجه شودمي ايران فراهم  هكتوپاسكال

بهكتوپاسكال، بارش 500تراز ميه هاي شديدي .پيونددوقوع

 هكتوپاسكال500تراز:6شكل
)ژئوپتانسيل در روزهاي اوج بارش، الگوي نوع دوم تركيبي ارتفاعينقشه(
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 هكتوپاسكال700تراز:7شكل
) تركيبي ارتفاع ژئوپتانسيل در روزهاي اوج بارش، الگوي نوع دومينقشه(

 1995 جولاي25تا20 بارش،يحاره در طول دورهتغييرات مكاني محور پرارتفاع جنب:8شكل
) الگوي نوع دومينمونه(
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)روزهاي اوج بارش الگوي دوم( هكتوپاسكال700 ترازدرomega ميانگين امگا:9شكل

بأت هايي كه تحتدر بارش ميهثير الگوي نوع دوم بپيوندند سيستم جنبوقوع طورهحاره
 پرارتفاع به ترازهاييشود، بلكه با انتقال زبانه ما خارج نميي مطالعهيكامل از روي محدوده

ميب و ايجاد بارش پيدا ها در اين نوع بارش. كندالاتر هواي ناپايدار ترازهاي پايين اجازه صعود
و فقط پرارتفاع مستقر بر روي ايران نسبت به حالت نرمال تغييريمحور هسته خاصي نداشته

).8 شكل( گيرداز نظر مكاني در شمال موقعيت نرمال خود قرار مي

 نسيل در الگوي نوع دومتغييرات ارتفاع ژئوپتا
مي)10شكل( نمودار تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل الگوي نوع دوم دهد كه حداكثر نشان

ب700كاهش ارتفاع ژئوپتانسيل در تراز  و پس از آن ميزان كاهشه هكتوپاسكال وقوع پيوسته
در تراز برخلاف سطوح مياني تروپوسفر،. هكتوپاسكال محسوس بوده است 500ارتفاع در تراز 

و سيستم پرفشار قوي هكتوپاسكال ارتفاع ژئوپتانسيل افزايش300 بررسي.تر شده استيافته
تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل حاكي از اين است كه در هنگام فعاليت شديد سيستم موسمي كه 

 هكتوپاسكال همراه 500و 700، 850فشارهاي موسمي در ترازهاي با حركت رو به غرب كم
س تيستم پرارتفاع جنباست، ميأحاره به ترازهاي بالاتر و شرايط را براي ايجاد ثير انتقال يابد
ببارش ميههاي همرفتي . آوردوجود

مي500و 700، 850امگا در سه تراز شاخصيمقايسه كه هكتوپاسكال نشان دهد
تر)9 شكل( هكتوپاسكال صورت گرفته700شديدترين صعود هوا در تراز   500ازو در

و فرونشيني هواي جنب . حاره تسلط داشته استهكتوپاسكال به جاي مكانيزم صعود، نزول



95  ...حاره جنببررسي تغييرات مكاني پرفشار

مينقشه  همرفت خيلييهاي الگوي نوع دوم ضخامت لايهدهد كه در بارشهاي مزبور نشان
و بارش در زير ب 700سطح كمتر از الگوي نوع اول بوده .وقوع پيوسته استههكتوپاسكال
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 تغييراتيمودار تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل در الگوي نوع دوم، دامنهن:10شكل

و نتيجهجمع  گيريبندي
 جنوبي كشوري نيمهيهاي تابستانهها در هنگام وقوع بارش آرايش سيستميبررسي نحوه

و گسترش بارندگي ارتباط نزديكي با عقبنشان مي نشيني سيستم پرارتفاع دهد كه شدت
و جريانات غربي به سمت محدودهو پيشروي سيستم حارهجنب مايهاي موسمي  مطالعه

وكمي هكتوپاسكال بين زبانه500و 700به بيان ديگر در سطوح. داشته است فشار موسمي
و كشمكش وجود دارد، بطوري پرفشار جنبيزبانه كه تقويت هر يك تضعيف حاره تقابل

كل. ديگري را در پي داشته است دري بارشبطور تينيمه هاي تابستانه ثيرأ جنوبي كشور تحت
ب ديناميكي ثير اندركنشأت هاي الگوي نوع اول تحتبارش. وقوع پيوسته استهدو الگو
و پايين اتفاق افتاده استهاي عرضسيستم  غربييها، ناوهاين نوع بارشدر. هاي ميانه

و جنوبي ايران گسترشيسمت نيمهبه اي حاره پرارتفاع جنبينشيني زبانهعقب سببيافته
 حاره تقريباً پرارتفاع جنبيها محور زبانهدر اين نوع بارش. تر شده استهاي پايينعرض به

و- به حالت غربي  هكتوپاسكال 300ميزان كاهش ارتفاع ژئوپتانسيل در تراز شرقي قرار گرفته
و حداكثر كاهش ارتفاع به ترت  هكتوپاسكال رخ داده 500و 300يب در ترازهاي شديدتر بوده

. است
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با بررسي تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل در الگوي اول هماهنگي قابلينتيجه هاي يافته توجهي
و زيو ميداشته وبطوري)1999(1ساروني هاي تابستانه دهد درهنگام وقوع بارشكه نتايج نشان
 هكتوپاسكال 500و 300فاع ژئوپتانسيل در ترازهاي كاهش ارت شرقي، ميزانيدر مديترانه

. شديدتر بوده است
نشيني ها، ارتباط مستقيمي با پيشروي يا عقبتغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل در اين نوع بارش

 تضعيفيكه در نتيجهحاره داشته است بطوريو جنب) غربي( حارهبرون هاي متفاوتسيستم
ميپرفشار جنب را 500صعود تا ترازياني هواي مرطوب اجازهحاره در سطوح هكتوپاسكال

و ضخامت لايهبه. كرده است پيدا هاي تركيبي همرفت، نقشهيمنظور مشخص ساختن شدت
مينقشه. مربوط به شاخص امگا بررسي گرديده است دهد كه در هنگام نفوذ هاي مربوطه نشان

و شديدترين صعود هكتوپاسكال 500 غربي صعود هوا تا ترازيناوه در) همرفت( ادامه داشته
ب700تراز  هاي الگوي نوع دوم، سيستم موسميدر بارش. پيوسته است وقوعه هكتوپاسكال
بههب و همراه با نزديك سترشگيمطالعهمورديسمت ناحيه صورت مستقل  شدن يافته

بفشارهاي موسمي بارشكم اسههاي شديدي يها ناوهنوع بارش در اين.توقوع پيوسته
ب . حاره نقش داشته استصورت غيرمستقيم در تضعيف سيستم پرفشار جنبهجريانات غربي

حاره به سمت جنب پرارتفاعينشيني زبانهشرقي آفريقا سبب عقبگسترش ناوه تا شمال
و پيوسته خارج شد و سيستم پرارتفاع از حالت كمربندي ممتد و هستهشمال آفريقا شده يه

و بر روي ايران باقي مانده است  پرارتفاع مستقريكه هستهدر حالي. پرارتفاعي از آن جدا شده
 شمالي كشور جابجا شده،ي جريانات غربي به سمت نيمهيبر روي ايران در امتداد پشته

و بارش700هواي موسمي تا تراز ب هكتوپاسكال گسترش يافته وقوع پيوستهههاي شديدي
در. است ارتفاع كه حداكثر كاهش نوع دوم نشان داد الگوي نمودار تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل

ب700ژئوپتانسيل در تراز  و پس از آن كاهش ارتفاع در ترازه هكتوپاسكال  500وقوع پيوسته
 هكتوپاسكال 300برخلاف سطوح مياني تروپوسفر، در تراز. هكتوپاسكال قابل توجه بوده است

و بدين ترتيب سيستم پرفشار قويارتف .تر شده استاع افزايش يافته
حاره هاي بالا در هنگام فعاليت شديد سيستم موسمي سيستم پرارتفاع جنببر اساس يافته

و محدودهمي به ترازهاي بالاتر انتقال  هكتوپاسكال از 700مطالعه تا بالاتر از تراز موردييابد
ميحاتسلط سيستم پرارتفاع جنب مساعدي براي صعود شرايط اين تغييرات. شودره خارج

و ايجاد بارش بهواي مرطوب موسمي ميههاي همرفتي هاي مربوط به نقشه. آوردوجود
ت ميمي ييدأشاخص امگا موضوع بالا را و نشان دهد كه در بيشتر نواحي داراي بارش نمايد

.گرفته است هكتوپاسكال صورت 700تراز صعود هواي موسمي تا

1- Saaroni&Ziv 
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