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اشاره
معیشت  وسطح  رفاه  افزايش   
افراد جامعه از طريق رشد و توسعه 

منطقی  وآرمان های  ازآرزو  پايدار، 
هرجامعه است. به همین لحاظ، مديريت 

كلان هر كشوري، تلاش دارد با جمع بندی 
امکانات موجود و بهره گیری از پتانسیل ها، اين 

هدف متعالی را درمیدان عمل تحقق بخشد. يکی 
از راه های تحقق اين مهم، گرايش به سمت صنعت 

درشاخه های خاص با محتوای مبتنی بر ارزش افزوده 
بالاتر و استفاده هدفمند از فناوری های نوين است. اعتقاد 

بسیاري برآن است كه با بهبود عملکرد صنعتي در فناوری 
های نوين به عنوان موتور محركه رشد اقتصادي، مي توان در 

بالاتر  رفاه  اقتصادی و  ممتاز  به موقعیت  متحول جاری،  شرايط 
دست يافت وآحاد جامعه را از دستاوردها و موهبت فناوری های 

جديد درتمام عرصه های اجتماعی برخورداركرد.
كیفی صنعت،  وتوسعه  كمی  دررشد  فناوری  اهمیت  لحاظ  به 
نظرتان  از  آن  از  بخشي  هر شماره،  در  كه  تحلیلي  گزارش  دراين 
مي گذرد، جايگاه صنعت ايران از منظر مشخصه های فناوري مورد 
با جايگاه ساير كشورهای  قیاس  مقام  قرار مي گیرد و در  بررسی 
منتخب، چالش های فراروی صنعت ايران و ابعاد و انواع كاستی های 
در شرايط  های جديد  فناوري  از  گیری  بهره  و  در جذب  موجود 

رقابتي امروز جهان، تبیین مي شود.
لحاظ  به  ايران  درصنعت  )تکنولوژی(  فناوری  سطح  معضل 
در  اجتماعی  فرايندهاي  تکوين  شیوه  در  ريشه  كه  دلايل  پاره ای 
جامعه ايران دارد، ستون فقرات صنعت ايران از نظر ساختاری مبتنی 
بوده و در طول  زمینه های محتوايی  فاقد  و  بر يک حركت شکلی 
اين  كردن  نهادينه  برای  لازم  اهتمام  هیچگاه  گذشته،  قرن  ربع  سه 
نیامده است؛  به عمل  بر جامعه سنتی،  اثرگذار  زمینه های محتوايی 
بنابراين برخلاف كشورهای پیشرفته جهان، عنصر صنعت در ايران، 
حمايت های  غیاب  ودر  نیست  طبیعی  زيست  های  بستر  دارای 
دولتی تاكنون قادر به ايفای نقش پويا وسازنده نشده است. يکی از 
مصداق های اين بیگانگی صنعت با درجه تکوين جامعه و تحولات 
اجتماعی آن ، نبود توان پويايی در صنعت و میسر نبودن همگامی آن 
با تحولات فناوری است كه به طور مستمر در جهان متحول امروزی 
به امر بديهی بدل شده است و جزو فرايندهاي معمول جوامع در 

عصر حاضر محسوب می شود.

به  حركت  بدو  از  ايرانیان   
حاضر،  عصر  تا  صنعت  سمت 
روش تقلید را اعم از استقرار اصل 
صنعت و يا فرايند بهره برداری دنبال 
كرده و در عرصه ساخت ويا تولید نیز 
گرفته اند.  نظر  مد  را  كاری  كپی  عمدتاً 
هرگونه  باب  متاسفانه  شیوه  اين  كاربرد 
خلاقیت و ابتکار را بسته و نوآوری در محتوای 
به  تجربه های  است.  ساخته  غیرممکن  را  صنعت 
دست آمده درطول چند دهه گذشته، نشان می دهد كه 
استفاده از رويه های معمول گذشته نظیر كپی كاری و يا 
مهندسی معکوس، منبع صرفه های بلند مدت براي جامعه 
را  پرهزينه  تاوان هاي   ، منسوخ  های  فناوری  و  است  نبوده 
تحمیل می كنند. بنابراين برای خروج از اين چرخه باطل، يعنی 
مصرف فناوری های منسوخ، لازم است كه با استفاده از روش های 
نوين بويژه بهره گیری از تولید انبوه با برند معتبر، زمینه برای انتقال 
دانش  داشتن  با  تا كشور  فراهم شود  به روز  و  تکنولوژی كارآمد 
فنی، محصولات با ارزش افزوده بالا تولید و عرضه كند و به اين 
ترتیب، سطح رفاه عمومی بالا رود و معیشت مردم بهبود يابد. لازم 
يادآوری است كه دگرگونی شکل و محتوای دانش فنی همراه  به 
بهبود  براي  را  توجهي  قابل  هاي  فرصت  شدن،  جهاني  پديده  با 
كند  مي  ارائه  هرجامعه  اجتماعي  رفاه  اعتلاي  و  اقتصادي  توسعه 
تغییرات خود را  با سرعت فزاينده  نباشند  و هرگاه  كشورها قادر 
همگام سازند، با ريسک عقب افتادگي مواجه مي شوند. كشور ما نیز 
از اين قاعده مستثني نیست و نمي تواند بدون در نظر گرفتن فرهنگ 
صنعتي و قواعد آينده شناسي در عرصه فناوري و به دنبال آن تولید 
محصولات  دانش محور، موفق به توسعه اقتصادي و افزايش رفاه 

عمومی شود.
بخش جديد كه از اين شماره با عنوان »فناوري و داستان صنعت 
ما« در تدبیر گشوده شده، بر آن است تا وضعیت فناوري را از جنبه 
هاي گوناگون و در دوره هاي تاريخي مختلف در ايران مورد تحلیل 
قرار دهد و آن را با وضعیت كشورهاي همتراز ايران و كل جهان 
در آن دوره هاي تاريخي، مقايسه كند. از اين رو، نحوه ارائه آمار و 
ارقام در اين سلسله گزارش، به اين صورت است كه سلسله مراتب 
صورت،  اين  به  تا  شود  مي  رعايت  گزارش ها  ارائه  در  صعودي 
امکان نوعي مقايسه تاريخي درمورد وضعیت فناوري در دوره هاي 

مختلف در ايران و جهان فراهم شود.

مرتضي شاني
mahlashani@yahoo.com

فناوري و داستان صنعت ما

بخش اول
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انواع تکنولوژي
امروزه توليدات را بر مبناي نوع فناوري 
بندي لال  تقسيم  براساس  استفاده و  مورد 

)Lall(  به چهار گروه زير تقسيم کرده اند:
 

)RB – Resource Based( 1. منبع گرا
اين گروه توليدات، عمدتا دربرگيرنده 
به  و  هستند  کاربردي  و  ساده  محصولات 

نوبه خود به دوبخش تقسيم مي شود: 
الف- انواع محصولات کشاورزي، جنگلي ، 
و  نفت  به  متکي  محصولات  غذايي،  مواد 

توليداتي مانند سيمان و شيشه؛ 
ب. ساير. 

)LT=Low Tech( 2. فناوري پايین
در اين گروه، توليد محصول به مهارت هاي 

ساده نياز و به دو بخش تقسيم مي شود:
الف.  انواع محصولات نساجي  ، پارچه ، 

کفش و محصولات ساده فلزي؛
ب. ساير.

 )MT= Medium Tech(3. فناوري متوسط
با فناوري نسبتا  دراين گروه، توليدات 
تقسيم  بخش  سه  به  و  دارد  قرار  پيچيده 

مي شود :
توليد خودرو و قطعات  الف. نظير صنايع 

آن ، توليد موتور وقطعات آن؛
ب. توليدات شيميايي و پلاستيک؛ 

ج. ساير.
)HT=High Tech (  4. فناوري بالا

فناوري  با  محصولات  گروه،  اين  در 
در  که  دارد  قرار  التغيير  سريع  و  پيشرفته 
جريان پروسه تحقيق و توسعه هاي پرهزينه 
اينکه، بخش  لحاظ  به  است.  حاصل شده 
بزرگي از اين گروه به جهان نيمه هادي ها 
و دنياي الکترونيک وابسته است، اين گروه 
شده  تقسيم  دوبخش  به  خود  بنوبه  نيز 

است:
الف. محصولات الکترونيک؛ 

ب. ساير.
فناوری  بندی  تقسيم  اينکه  توضيح 
و  پاندا  توسط  نيز  ديگری  معيارهای  با 
بر  عمدتا  که  است  شده  ارائه  همکاران 
روی قابليت های استراتژيک نظير طراحی 
توليد  نظير  تاکتيکی  قابليت  مهندسی،  و 
وبازاريابی وقابليت تکميلی نظير پشتيبانی 
بحث  اين  درجريان  دارد.  تاکيد  وراهبری 
برای پرهيز از طولاني شدن کلام، از شرح 

آن خودداری می شود.   

تشکيل داده وسهم ارزش افزوده مربوط به 
فناوری بالا بسياراندک است. سهم ارزش 
صنعت،  دربخش  پايه  منبع  گروه  افزوده 
معادل 49/01 درصد وسهم ارزش افزوده 
درسال  درصد   1/726 بالا  فناوری  گروه 
1373 است. ارقام دوگروه يادشده درسال 
1378 به ترتيب  51/86 درصد و 2/503 

درصد است.
صنايع  افزوده  ارزش  سهم  ميزان 
 ، پايه  منبع  فناوري  با   1378 سال  در 
فناوري  و  متوسط  فناوري  پايين،  فناوري 
و   30/59  ،  15/05  ،  86/51 بترتيب  بالا  
2/50 درصد است . بر اساس جدول )3(، 
مشاهده مي شود که بين سالهاي 1373 تا 
 )RB( 1378 سهم صادرات اقلام منبع پايه
از 62 درصد در سال 1373 به 44 درصد 
در سال 1378 رسيده است . سهم صادرات 
اقلام فناوری بالا )HT(  در صادرات بسيار 
به   1371 درسال  درصد   0/04 از  و  پايين 
0/46 درصد در سال 1378 رسيده است. 
اين در حالي است که مطابق جدول )3( 
يافته  فناوری)HT( کشورهای توسعه  سهم 
درصادرات جهاني حدود 21 درصد و سهم 
کشورهاي  بالای  فناوری  با  کالا  صادرات 
فناوری با  کالا  )صادرات  توسعه  حال  در 
درسال  درصد   27 دربازارجهاني   )HT

جهان  در  بالا  فناوری  قلمرو  و  حوزه 
معاصر

باتوجه به گسترده شدن موضوع فناوری 
آن  تاثيرگذاری  و  پيشرفته  فناوری  بويژه 
روی فرايند توسعه صنعت، فناوري پيشرفته 
با معيار درصد شدت تحقيق و  در جهان، 
توسعه )در سال 1999( به شرح جدول )1( 
 – بالا  فناوری  و  بالا  فناوری  به دوبخش  
)R&D intensity( .متوسط تقسيم شده است

سهم انواع گروه هاي فناوري در تولیدات 
صنعتي ايران

هرگاه سهم ارزش افزوده فناوري هاي 
سهم  يا  و  صنعت   بخش  در  مختلف 
مورد  مختلف  هاي  فناوري  با  صادرات 
مرتبط  وارقام  اعداد  گيرد،  قرار  بررسي 
ترکيب  در  فناوري  تغييرات  سير  مي تواند 

صنعت ايران را روشن نمايد .
تغييرات  سير  مي توان   ،)2( جدول  در 
در سال  ايران  در صنعت  را  فناوري  انواع 
1378 )معادل با 1999( و پنج سال پيش از 

آن را مشاهده کرد.
ملاحظه  جدول  در  که  طوری  به 
می شود از صد درصد ارزش افزوده صنعت 
ارزش  اعظم  بخش  مختلف،  سال های  در 
افزوده صنعت ما را عمدتا گروه منبع پايه 

شدت تحقیق و توسعه 
به درصد )1999(

نام صنايع
فناوری بالا

فارماکولوژی10/46
هواپيما و سفينه فضايی10/29
دارو، لوازم اندازه گيری دقيق نوری9/69
راديو، تلويزيون وتجهيزات مخابراتی7/48
ماشين های اداری  وحسابداری7/21

فناوری بالا-متوسط :
دستگاه های برقی3/60
خودرو،تريلر ونيمه تريلر3/51
تجهيزات راه آهن و حمل ونقل3/11
محصولات شيميايی2/85
تجهيزات و ماشين آلات2/20

)World bank,2007( جدول 1:  طبقه بندی فناوری بالا
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1998 بوده است. 
در  کشورهاي  اينکه،  توجه  قابل  نکته 
حال توسعه در رشد صادرات HT )فناوری 
اند .  بالا( به طور يکسان موفقيت نداشته 
آسيا  درصد  ميان کشورهاي شرق  دراين 
خود  به  را  سهم  اين  از  ای  ملاحظه  قابل 
درحال  کشورهای  اند.  داده  اختصاص 
افريقا  توسعه از جمله خاورميانه و شمال 
داراي سهم بسيار کمي ازاين بابت بوده و 

در حال از دست دادن همين سهم کم نيز 
هستند. 

در نمودار )1(، سهم ايران در صادرات 
در  کشورهاي  با  مقايسه  در  بالا  فناوري 
حال توسعه و توسعه يافته در سال 1998، 

مشاهده مي شود.

آنچه رفت و آنچه خواهد آمد
بالا،  فناوري  وضعيت  شماره  اين  در 

ايران  صنعت  در  افزوده  ارزش  ايجاد  در 
در مقايسه با ميانگين هاي جهاني ارائه شد. 
اين ارقام، در مقطع زماني سال هاي 1998 
ميلادي و 1378 شمسي براي دادن مبناي 
بخش  در  شد.  ارائه  مناسب،  مقايسه اي 
مي شود،  تقديم  آينده  شماره  در  که  دوم 
تا  ايران  توليدي  واحدهاي  فناوري  وضع 
سال هاي 1382 و 83 در ارائه اين آمار و 

ارقام تحليل خواهد شد. 0

1378 1377 1376 1375 1374 گروه فناوري 1373
51,86 49,72 48,33 45,13 43,08 49,01 RB

15,05 16,66 21,21 19,84 21,52 20,36 LT

30,59 31,47 27,53 33 33,52 28,09 MT

2,503 2,147 2,931 2,036 1,876 1,726 HT
مأخذ: خلاصه مطالعات طرح استراتژي توسعه صنعتي کشور )مسعود نيلي و همکاران ؛ ص75(

سهم کشورهای توسعه يافته از صادرات جهاني 1985 و 1998
RB )منبع پايه(LT  )پايین(MT  )متوسط(HT )فناوری بالا(سال

198512/430/213/721/1
199821/132/815/814/5

سهم کشورهاي در حال توسعه در صادرات جهاني 1985 و 1998
HTMTLTRBسال

198510/78/346/734/3
19982715/334/523/7

مأخذ: گزارش بررسی و ارزيابی وضع موجود فناوری کشور؛ دبيرخانه کميته فناوری، 1387

نمودار 1:  سهم ايران از صادرات با فناوری بالا در مقايسه با كشورهای درحال توسعه و توسعه يافته
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سهم از صادرات فناوري بالا در 1998

ايران

کشورهاي در حال توسعه

کشورهاي توسعه يافته

جدول2 : سهم ارزش افزوده فناوري هاي مختلف دربخش صنعت  )درصد(

جدول 3: سهم ارزش افزوده فناوری كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته در صادرات جهاني

51


