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 1&� F&��»���* « �»��:�«8B7 � ������ ��/�3� !� �@"C    �1/"�� ����   � ��&��%�� G��"�

G
� :@ :��"5 %>B&� �H:��� .����%� I*�=>,�  ):@ �3/� !�):/:C �5%�    1/"�� ������� ���

 �/���%/! J"�� ����   K�D�*  ��@�* :��"5)Boudreau et al ����; Conole, White, 

and Oliver ����(.  

 ���&4� !� � 2�N�%��*�%�� ����%� 0�&�! �* �6   ��� ��&O��� �,�* �3/�    2�:�� �:���6

�HP/� � ��!�&� �� �-�/�  �/��%&H�%�  :��@�� �>�@�* ��"� �;�# �� Q"�%� RS�4� � 2�   0>=&�@

������ � I!"N �* �";T"� ��%&H�%�):@ �  :��)Sherry UVVW( .   ��,� 1�/� %X��&� �>-� 1/�

0�O�Y� �6 D��� ���0 �&�!� %� !� �B�� �*"�"� ���#   � �!"��# �* ������� !� )*�=>,� :�/

%&H�%��,� �.  

 K�N �* ����"B6 %X/* �", !���,"� :�/:� ���!�&� �� ��     ����4�� ��%�&� ���� �*

 � :�>4� �%��� ZA�>��"XO� � 3&� �>�, �!"�#�       � ���!�&� 1�/� �"X��,�C R���6 �"��

�4&� ���"B6 �5%� [�5 \/�%@.     1�/� �����* K��
>�� �� !�&� � �/�&��%]� 0$?�� *"�� ��

"XO�  �� *"5 �/#��6�� �,* !� :�* )Yuan ^__U .()�� !� �-/ RN  !� )*�=>,� �*"�"� ���

9�`� � � ��* )�� !� �!"�#�  �"� )P/�%&H�%��,� �-&��%>-O� �.  

�* �K�N %� ��  �@!"�# 9�`� ��"� ����"B6 ����� ���!�&� �� �,� ��%+ �6 *��* *"��

�� Q"�%� �&�%�  a,�C %��� ���4�� ��%&� :�* ./� �* %&&]� 1 9��`�  � �3��� �  2# ������3��� 

����%� :��!�&� *�=>,� � �,� 8b4�� � ��:/�C �3/�)  1/� �* ������ !�9�`�     ��� :�/�� �>��,

� *%-/��D��"� %� ��> :@�� �!�, .��"�  �* %&&]� ����� �� �!�,9�`�  �-$� ��4&� ������

�&�+"� �* ):/:C 1/� !� )*�=>,� �&=&6 2*%6 ��H!�,  �X��%� ����,� [�5 ����>�� �. 

�&C  !� )*�=>,� Q%@%&H�%���-&��%>-O� �    ������� 0>�4�%� %���`� !� �-/ 2�"�� ��   ����

�1/"� �&�! *"��� ����* 1@�� )�H:/* � 9!J ���%>4� �)  �����%� �* 2#     ��$� 0��,"� ����

�,� .�� �,�%� :/�� �6 *%6  �� �$� *%-/��\5 �B� c�,� ��"X7 �"B6 �* ����	�� ��� 

 1/� a,�C�,%C       *�"�� � ):�@ d�/%�� ���"X7 �"�B6 �* ��	�� ������ )�X/�� �-�/� �

�� ��%+ ���D&>BC   ��� �*%�&H     e"�f"� d�&$-� :���"� %�&H�%�   :��6 1�@�� �� ��-&��%>-O� � 

)Siemens ^__g(.  
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 *�b/� ��%�9�`� %&H�%��-&��%>-O� ��  0���%� 1/�:��*%D���  �$��;� �*  ��,*  �/ ���

E:� �� � ���>&O��� � )*"� ���3O� %`� *�"�     ��� ����@ ��� �/����%/! *�� .   �* ��4�� 9��H

 1/�:� 0���%� h/�*%D����  :/������� 9�:+�  ��� �*%�D���    2*%�6 �����* ��%��  %�&H�%� �

�-&��%>-O��  �*0&$6 ��� ��� *%&H%� �* �� :  

�  � 8&$�� I!"N �* ���#"� � ��->�� !� %'j� � �:� ���D&>BC%&H�%��  

� �/�:� G,��� %&H�%��-&��%>-O� �  

�  !� ���D&>BC �* :N� *�b/�%&H�%�2�H:�  

� ��%� %>;� ��!�� *�b/� %&H�%��-&��%>-O� �  

� �&=&6 *��:��>,� � ��� 0�&�  

� ��&;� � �&�%� �!�, ����*�6 �@!"�# )Findlay ^__g(  

� .�	
����	������� � ���	�  

 9";=�%&H�%� �-&��%>-O� � �,� 1-���� *�%�� ��%�d$>   ��6 :�@�� ���=>� �    1�/� ��>DO�

�,� k�* R��+ e"f"� . 1=$� �2"/3/"$� ���>6 �>N�    d�$>�� *�%��� ��%� �X��  8&���=�

�* �� ��"H��"H %� *��*.  K�, %5��� �*UVVl »�4&� "&O�«� �@"�: %&H�%�  ��-&��%>-O� �

     )��*� �����>�� �R�/"�� ���N�%� ��%�� ��-D�@ ������ !� )*�=>,� !� �,� ��D�   0��,"� �

%&H�%�� (Cross ^__m).   ):�&n&C d/���� *"�� �� )��@� �� 2"��"� 2"H���"H  !� %�&H�%� �

 )*��, d/%�� ��-&��%>-O�   ��� %�� �� ��  :��/3H:  %�&H�%� ��-&��%>-O� �    *%����6 !� ��4���D�

������ ���/�� � ����	�� ���  0�%b� F$5 ��%� ��%&H�%� �)Horton ^__W(.  

%6��� �� :/"H :";=� 9%&H�%��� �-&��%>-O� � �&O��� R��@ :��"� )*%>4H ��� :@�� ��: 

� �/%;@ �5�*%C !��  !� ���D&>BC � �-&��%>-O� �"? %�&H�%�  ��&O��� ��� ��* )�� !� �   ����

���/�� %� ��>D� . %&H�%�  ��&O��� !� ��D&6%� %� �/ 9�:6 %� �� �-&��%>-O� �     )���@� %�/! ����

*��*:  

� �� �� !� )*�=>,� �"��� 1/3X/�� 2/p������>6 R�-� �/  

�  GO�Y� 0S��� � ���#*%H ��%� �-&��%>-O� 0��,� !� )*�=>,�%&H�%�p�  

�  ����q� �-&��%>-O� k�%>@� !� )*�=>,�%&H�%� ��)�%H ��� p)%&r � �sN�D�  
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� �&D@ !� )*�=>,� p)%&r � �!�b� ��&�* ��!�,  

� �-&��%>-O� *�"5!�� � �b�, !� )*�=>,� .  

�&O��� 1/� ���=>� *"5 �&��� �* � >4�:�.  t�4N�%&H�%�2�  ��-&��%>-O� \&�� !�� 

�*��* �&O��� 2# �H:&n&C uY, � e"� �� �X>4�   ���"�� ��%��    G�O�Y� 0�S��� � ���#*%�H� 

%�# �:�/:? �* :? h/ �,� ��%�. �� 9�b�� �� ��6 1/� ��%�  � :�* %�&H�%�  2# v/��>� !� 2�

�� )*�=>,� :��6 (Walker ^__w). $,1�"� %&H�%�    !� )*�=>�,� ����� ��� �� �-&��%>-O� �

 �* ������%&H�%��� �  �6 :��*2# �*  ���        0-D�@ ����%>�/� �����%>�/� F�/%�!� ):��� �"��

�$5�* ���D���x �� ���/�* �/ �S��� �� �/ ����5 *"@. y%D�!��	  %�&H�%�  �� ��-&��%>-O� �

 �, ����*�=Oj� �� :��*:  

U. %&H�%��-D@ �-&��%>-O� � �� �� �&$��+ ��,� �9�X� )%&5z ���"� �!�,/ </!"� ����/!��

 �� �!"�# � ��	�� k�%>@� �� �,� ���*    ��%�� ���%>�/� � ���/�� !� )*�=>,� 9";=� ��

%&H�%��� *��* )��@�p  

^. ���/�� F/%� !� *��:��>,� �>�%>�/� ������ )*�=>,� ��   %���6 �� �� �S��� �/�;� p*"@  

w.  %� 2# 36%��&H�%�% � �)�� RN ��� �2#  !� %��%� �"XO��,� �!"�# �>�,(Canadian 

Association for Community Education. ^__^).   

k�	6� %/�� �� %&H�%�       F�/%� !� ):�@ ��S��� �!"��# 2�"��� ��� �� �-&��%>-O� �  {"�O

)*%B��HP/� �� ���%>�/� �/ ��%>�/� � �� d/%�� %/! ��� :��6:  

� D�%� ��">�� 2:��b�H E:� �� \%&H�%�p�  

�  �� h�6 ��%� 1/%�� � K�s� *%���6 :���� ��$���� ��� !� )*�=>,�%&H�%�p�  

� ���,� %?��� !� )*�=>,� )|�� :���� �� S��� ��%� %/��A� � ��0 ��� � 1>� p��  

� ���;� � "� ���* *�b/ ���   E:�� ��� \D�%�   ���� %�&H�%�  �*%�� ��    �/#���6 *"�D;�

����!�,.  

���&�! 1&�� �* »2�5« 2��* �!"�# �Y5�       0�S��� ��� ����->�� *%�-/�� 2�"��� �� ��

�� d/%�� ����,� 2�"�� �� ��� !� )*�=>,� �� ���* )�� G���� h/ �� �!"�#  :��6 )Khan 

UVVl(. �&;� "-4�"/ ���3H 2�H:��6 �*�!# �!"�# I����* :�:
>�� ��* )�� !� � : 9";=� %�&H�%� �

 !� �!"�# � *�!#6�N ���* )��� �/��*%-/�� !�       2*"�� ���� � �!"��# *�!# ��,%>,* ��� %�� �6



!"#
$ ��"% .!&
'
' ��"() . �*'�
$*�+�*� ,
)-
/ �� !0�1�*203� � ���  

 

%&H�%�S��� � ���-� � ����! ���:&+ !� 2�0 �?%� )�%H � *�%�� �� E�Y��� R��+ ���  ���%&H�%� ):�� 

�� %&'(�  ��,� �*��}H . %�&H�%�� *�!# � ��* )�� !�   )!"�N !� ��-/   ��@!"�# ����    ��6 ��,�   :�@�

):�/�3� �� *��*  �� �*�+ �,%� �6 0&$6 9�`� ��� *��}X� %&'(� �@!"�# ��:5 0S���.  %�&H�%� !� �

8� ��* )�� 2��!�, �", !� 1&�7  1&�� � �$� ���    �!"��# ��%�� ��$$�O�    � ���,�%&r ����

�� ��%+ )*�=>,� *�"� �����>�� 0�,"� *%&H )UNESCO ^__^(.  

%&H�%�� 2��* �Y5 �� %� ��>D� �!"�# ��    ������� %�� ���>D� �!"��# ��
  �!"��# �

���/�� %� ��>D���  �� E*�%>� �6 :�>4� �%X/* 8&��=� !�%&H�%�� �-&��%>-O� ��    )*%�� ���6

�� *"@.  

�. ������  ����	
����	������� �:  

 y%D�!��)Rosenberg ^__W(    ��]O�D� I:��� ��6 �,� ���� 1/� %�    I�����* 3�&�# %�&H�%� �

�-&��%>-O� 1/� !� �*�:N �� �V ���4��  �� �@�� *"@:  

w xU.  �� �46%� :��* %&H�%��-&��%>-O� � �4&7p  

w x^. %&H�%��-&��%>-O� � �,� )*�,p  

w xw.  ������%&H�%��-&��%>-O� �  �� ���4�\5 �B� %&H�%��-&��%>-O� � �,�p  

w xm. �&
�"�� � �*�  �%&H��6%&H�%��-&��%>-O� � �,� ��6 �*p  

w xg. %&H�%��-&��%>-O� � *%6 :��"5 E}N �� �>�, t�* t	6p  

w xW.  \
��/�����* )P/� ��� �� � :��"�� 2��* �"�  �Y5�>�%H�%� *"@p  

w xl.  �!��%&H�%��-&��%>-O� � ��� �X>4 ��/3� 2*"� 1&/�C  2# 0S��� ���p*��*  

w x~.  %H�9�`� %&H�%��-&��%>-O� �  �:&�6 *�b/� ��%&H�%�:�# :���"5 2�H:�p  

w xV. %&H�%� �6 :�>4� ���46 �$�� !� �2�H:�:�>4� ��"� 36%�.  

w xU_. � u/%B� �� y%D�!��Q�%�� )�X %&r � ���/�%H   �� 2��X�� �):@ �>=H *��"� �� ��+��

<+�� ��  *�"� �* ��&�%&H�%��� "�* �-&��%>-O� � ):�� 0�&�! �* � :/���  ���

�]O�D� �� ��:B� 3&�# :�*.  

 ���*���>,* �6 *��* *"�� ��`>�� 1/� �:� !��* �*%&H�%��-&��%>-O� �  ��,*   �"�5

���%�� ���!�� � ):@ �%H :@�� �>@�* )�%�� �� �� �=�� ���.  :���* ):&
� 2�AA�>� �5%�
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�6  %&H�%��-&��%>-O� �    R-�@ ������ � t��:�� 1/3X/�� �,� 1-��    t�* t	�6 ����

*"@ .8� �5%� ):�/# �� 2"�6� �� �� )�%H �6 :�%X�     ��� ):�B� h�&-=� �"? �� ��, ���

%&H�%��� � 3&� �!"�# � :�!�*%C� ��6 2��! !� ���� �� 9�b�� �$&Y�� � *%/}C )UNESCO 

^__g( .  

� .�� ���  �� ���!�	
���� ����"��	" #�$ %&� '�(�  

� %&H�%�� ��%>�O�&��� %&H�%�� � 9*%� *3� ���    *3�� �� 9*%�� �� �*��# %�&H�%�� . ����%�0 

%&H�%�� ��%>�O�&�� � ��� ���%� F��Y� 2�"�0 `�� )�"�O*&8 *%� � *�:��/� ���  2��!

�� �� {%Y� 2�&�4.  

� %&H�%�� /� O���&� ���>��� �,� .�� )�%H �* �sN�D� � R����&�B %&H�%��  *%��� 

� 2�3�� ��� :�� .9%� �� ����3��� *%�����  %�&H�%��  ��-&��%>-O��  %�&H�%�2�  ���   :����"�

Q�D��� �  �� �D���:�7 � �D����* R����/:�/%X *�%�� �� ��  �*�����  �>@�* 2�;� Q�
�

:�@�� .  

�  2"�6��&%>B  �2������2�B>+� I:�� ���  !� ���5 ��   ���6 R��� %��,�  ���  :����x 

*!�� �%��4�/: �, !�/%  ����*� �* �"qN�q�� 2# :���� � !�� . � R�?�N �/1  ��f�&�� 

*�b/� »)*%� �+� «�,� .� !� )*�=>,�/1 �%� )*%� �+��� %&H�%�� �,� �"$Y� K���.  

� %&H�%�� )�%��  ��� �� �$���&%4 �� *"@ . �����D���    ��� Q"��%�   %�q�� �* 1>�4B�

t�:� � 2*�* �"H � �* 2# :���� 2�&� �&p�4  

�  %�%&H�%�):� A�@ ���  2*%�%&H�%��� � F��Y�&!�  ����%� �0   �� �*"�5�  *!�*%�C .  ���

,%>,* e"�>� <����� � *��* �� �%� :��"��   )����B� G4� � d$>�� *�%�� �� Q�D��� �/� 

�sN�D� 9�b�� :�� 9�:+�.  

� ,2��!� �* ��/�>��  �� :��%&H�%�� �� t	� �� *�:��� *"@ .� �<+�� �*&%>B  %�&H�%��� 

�� ��D�� %� !�/F �,� ���%C � �!"�#� �� ���   O��� ���$� �:��* �&�  ����  %�&H�%�� 

r&�,�%�� e	�� /���� * 2������ �� "X>=H �*��,� 2:��"5/%X � 2# :���� �&3  %�&H�%�� 

�� �"4�� :�"@p  



!"#
$ ��"% .!&
'
' ��"() . �*'�
$*�+�*� ,
)-
/ �� !0�1�*203� � ���  

 

� )*�=>,� �� ����3�� �R���� !��    ��,%C :����� ���"� GO��  ���� 2��*  �Y5��  !����  ���� 

���� ���  "�X>=H �  �����3��� * �/��:�  ��@ �&��:��  %�&H�%��  �:��/#%�    ����� }�O

�&2�b X��&�3 X��%� �O�7&�3 � ��}� � GO��� *"@.  

� 4�&��� 2��!�, !� � �� ��/HP� ��� %&H�%�� ��%>�O�&�� �! �*&�� ���/   *�=>�,� 2"�7I 

;�&�� �@ G4� �2��! !�/X>4�� %&H�%�� �j�3�� � %'/� )%;� ��� %&H�%�2� p:��%>��  

� ����3��� �������   �����B� 2���� %�&H�%�2�  )*��, ��   �� %���  :��� . �%���  �����B�  �*

%&H�%���-&��%>-O� � ���3O %;7 �� )%;7 �"qN ��) �4&� )Knight ^__w.(  

) . ��*�+��	
����	������� �  

�H:/* !�) %&H�%�2� � �@!"�# 2�&�%� ��/�3� �%&H�%��-&��%>-O� � 1/:� �,� ��%+:   

���. �����	
���   

�* %&H�%� �-&��%>-O� ��� 2�&� !� �!"�# ����! �/*�:�� � *�� %&H�%��2�    R��� %�`� !�

%&H�%�:���:� �$-B� � . �*%&H�%� �-&��%>-O� �8�%&r  �2��!%&H�%� :���"�� �6 2��! %� 2�

�� ?2��* �"   ��� �:�&C �,%>,* GO�Y� �� �Y5  :���6.   R-�@ �* %�&H�%�  ��-&��%>-O� �

8�  �2��!%&H�%��� �� 2�-�� 1/� 2�  �* �6 :���/»��+�� 2��! «     %/��, � ��@!"�# 2��&�%� ���

%&H�%�:�@�� �>@�* R���� 2�H:� . %�&H�%� ��� 2�    e"�f"� 0��&�! �* :����"�     ��� Q"��%� ����

%&H�%�;X� :�#!�� �� *"5 ��    *"�5 �����O�Y� I!"�N �* 2��AA�>� %/�, �� � :���:�   Q��D���

:�6 ��%+%� . ��-�/� %X/* %�&H�%� ��� 2�        �� ��@!"�# I��* ����6 ��� K�]>�@� 1&�N �* :����"�

:��6 F&=$� ��6 �� �� *"5 ���* � :����}X�.  

���. ������ 
�����   

 �� �@!"�# �&O���     :�@�� �>�@�* 2��/%� ����-� � 2��! %� �* :��"� . 2��* G�O�Y�   ��Y5

��  � :@�� ):@ :�#!�� :��"�%&H�%��� 2�  h�/ �� �%&&]� :���"�   :���&D� )���� .  ��6 ����X�� 

%&H�%�  ��@!"�# 2�&�%� �:�@�� �>@�* �,%>,* GO�Y� �� ��%>�/� �* :�@�� �*�+ 2�  :���*�+ 

�� �� 2��# )*�, �$-@ �� %�      �6 �/�:�� �!��&� %�� ���>D� � G�,��� ��	�� �", ��: . �H� %



���     	
��� ���
�� � ���� . ������ . ��   ���
�����

 

�:@�� ):@ 9�b�� �>,�* �� �N�%� 9�`� %&H�%� �-&��%>-O� ��� �� :��"�  ���!�&� %�&H�%� 2�

 �;�# ZA�� � ��;� uY, �� ):@ )*�* �
��Y�   �� G�,��� GO�Y�   :�/��� ��S��� � )*���# 

)Ally ٢٠٠٤.(  

 ��/�3� %X/* !�%&H�%��� �-&��%>-O� �  )��@� %/! *��"� �� 2�"�*%6:  

�  ��%,%&H�%�* � �,* �%&H�%��� ��%f �� ��� � �,� ):�    ��/ :��6 �%�# :��"� �,</% 

p:�6  

� %&H�%�%D���*"5 �"? �� ���    ��� � ��,�%&H�%�       � ��3��� ��� :��* ��� 2��-�� 2�H:��

 *"5 ��;� {"Y, � ��!�&� �FS	� �� G,��� ��">�� ��p:��/3H%�  

� )"&@ %����  ���%&H�%��� �� ��� 2�"� S��� ���0  �� G,��>��%�%&H 2�H:� ����    *%�� ���6

 �5%� ��%� �6%&H�%�p�,� %�%'j� 2�H:�  

�  ���-��%&H�%� ����D@ K"� �*    ��%�� ��>=� 9�/� 9��� � !��%&H�%�    t%>�,* R���+ ):��

p�,�  

� p�,� t%>,* �* ���*	� � !�&� 9�X��  

� ��/3� �� �� �!"�# ��� p*�* ���6 �*�:N �� 2�"�  

� ��;� >�/� � ���/�� !� )*�=>,� �����% �� �/�3�� :��/ )School Estate ^__l(.  

, .�	
��������- /' �	������� �  

 2��!��, C ����&n �&;��:���7 � ):�  � � :�>�4���/� �* 1 �&
�"� 2�3��&  !� )*�=>��,� �* ��;�# �

������ ��� %&H�%�� '(�&
>4� %&*��* 8 . I:��%C/     ����%� ���>5��, R���@ 2��!��, �) �*

2"H��"H {"Y, (�"�(�/� � �&��!�� ���� �,� 2# . 2��!��,    '(�� ���� ���& )%>�4H % ��  !�

�%���� :�>��4� ���� .k%����  ����� �&����%� \��5 R����@ ��B�� ��$�� ������ ���?%� � ����� 

��%,/� ��}H�,%>,* �� }C/%� :�>4� ����B� ��,� � .%&H�%�� ��%>�O�& ���  ���   :���"�

�� >BC ��3�� 2�"��&��D� �/ � *��"� 1/,�,� %A�� �� � K�
>�� �* :�#��6 �O�� �!"�# %'j� 

 :@�� 2"H��"H � 9�� 2�D���� ��)Conole, White, and Oliver ^__W (   G�,��� ��� �6

)%;� *�"� 2��!�, !�&� � �&�+"� �� ��%+ ���*%� *%&H .  
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�,"�0 �&
�"� )�� 3&�#  R�N   ���� %�&H�%�  ��%�� ��-&��%>-O� �  �"���  2��!��,�   :���!�&�

�X7���-/ �X����� � B��*�6 �,� � ���� !�2"H��"H <   ��/%`� :�����   ���� %�&H�%�  ��� ��

9�:+� �%`� 0��">BC 2�"�� ��� �,� ):@ G46 .     ���">�BC ��� ���"� %�� 2�3���    �%�`� ����

)�� RN  ���%&H�%� %�`� !� �2��!�, �* �-&��%>-O� �   �����>�� ��@%, �  %�&H�%��   :�/�� �*

\&��  *��>�� R��+ ���� :@�� ��   ��&�+"� :������ �>;� �* � \/�%@  ���  ���+�� �H:��! � 

:@�� ������ .    *"�@ *��b/� �!��b� �Y&�� �6 �,� �>5�, 8��%� �� 2�-�� 1/� ������ �

�<+�� �* �\&�� 1/�  �:&$
� �D4� ��  ��,� ���+�� \&�� !� %D>�� . �&D�@    � !��%�C �!��,

��"�� �H:���� 1/� ):@ �>5��@ ��� \&�� ��"H    :�>�4� �!��b� ���� . �&D�@    ��%�� �!��,

"7 �%X/* :?�
�� 8� *�A>+� � �-@3C 2�  ��� ��6 *�� . �/����*%H  ����/��  *"�5 ��   ��"��

�&D@ %� �!�,#�,� ����>�� :�/ .�&D@ 2"H��"H e�"�� !�  �� 3� 2�"�� �� ��!�,:�/�   %/}�C��

%��&H�%� ���� ���-&��%>-O� �  *%��6 )*�=>��,� 2�"��� .���/%`�  2��!���, �����   �����*%-/�� �         

�X��%�x ����>�� �6  ��%� �/��D� :@�%&H�%�    :�>�4� ���6 R��� �* ��-&��%>-O� ��   ���

2�3&� 2��� �6  �*%&H�%�%� 2�"�� �� �#:@� �*"�� � �
�� :�/   :����* ��&����   :�@� �*

e��>�� %>4� �* *�%�� ZA��  3�&�   ��&��� ���  :����/.       � �/�3��� ��� )���@� �*"��� :�@�

��"H%H* �O�N �* ��,� Z�@ ��";=� k�* �* �� �� �
�� :@� �6 �"�   \�4� 2�"��� �� :�

\&���� �* ���&O��� ��%��� Z���@ �/�����"� :��@�� 2"H����"H � :��/:� �����Tynjala and 

Hakkinen ����)(.   

�%>B&�  !�%&H�%�� ��%>�O�&�� $��� ���s� ��� �%�� ]�&&�% /*� �,� ):@ .�/1 ]�&&�% 

�D�� ��� @!"�#�� ��>5�,� � �&�%� ��4���  �� %� �* ��� H �&*% )Conole, White, and 

Oliver ^__W.( E:� !� �-/   ���� %�&H�%�      2���6��6 ���6�� ��6 ��,� 2# 2��!��, �* �

k%�� �� �D4� �� 2��!�,   2��4-/ ���� �&C �%&&]� � 2"H��"H ��� *%�6� )    ���, ���

*%6 �/�:� 2��!�, E�:�� .]�&&%      ��,� K%�>�� !� ����5 )��H 2��!��, �* �  :��/%/� � �/1 

]�&&�% BO�7 *"5� C �* 8;�&� ��� :�/2�%  ��,� )Uart ١٩٩٥.( �* �!& 0��  %�&H�%�� 

��%>�O�&��� �"7��7 ���/  ��,"�/�>��  *��* *"�������� �� ���/  !"�N �*I  :��/%/ ��  ���

�/)P �! �*&0� ]�&&�%  �� Q"�%�%&H�%�� �!"�# � �%&&]� �/%/:� ��%� �� *!�*%C.   
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 �6 �%� 1/� ��%&H�%��   � ��,� %&&]� ��%� �$���  2��!��,H�%�%& ):���    %�&&]� ��C �*

�/���"� �/�3�� ��%� 9��:� ��;� � ��   � �� 3&�   K��
>�� � �!�*%�C �:&O"�  �*  1/"�� ���    ��%��

�,� 2��!�, �&
�"� �%&H�%�����%� GO�+ �* :/�� �� �-&��%>-O� �   �3�/� �*%�D���   2��!��,

 ��,� 2��!�, �* �%&&]� �$?� 0>4� ����� h/ �� �6 *%6 d/%�� . %�&H�%�� O���%>�& ���� 

/� �B� \5 @!"�#� �%�� �(�&1 �&��!�� B��*�� ��;�   �%�H � ���/�  ���  2��!��, �*   ���

�,� .$�� 2������ :��*",� ���"� ��/ *", �* 2# ��,�� *�:N �� �2��!�, ��� X>4��   ���

 �@&"I  �N�%���  !�� � K��
>�� �/��� *��* 2# (Derouin, Fritzsche, and Salas ٢٠٠٥) .

�&C %� !�&���N� )%;� � ��%
>,� 9�`� !� ���*%� %&H�%��-&��%>-O� � 1&&�� �\5  ��B�   ����

 � �@!"�#\5 �B� �,� 2��!�, �* ������ *%���6 ��� .4,"� %�0 ��  ���%�IP/�  �� *"5

>�4+ �� �*��*� � ��/HP�  '(�� ��� ��� ��,� [�5&% �!& ��0  �������"�(� � �/�  ��,��  �

"O��/� ��� *%D���� *��* ��%+ .�/1 �!&�0 X��%���  �@&"I  2��!��,   ���*�j   R��@ �� ��4,

��  :��* )Conole, White, and Oliver ^__W.( / ���  :��"�@ !��   ���N ����  '(�� !�&% 

������ �,�� @&"I ]�&&% �
� ��� ��%N �� �,� �6 �/1   )"&�@   ��
� �"�;T R���@  ���� 

:�/: C 2�"�� ��&:�� �� H���&%� ������ ��� %&H�%��� 8� �7&1 ]�&&%  �*�
� ��� �"��� 

�,� )Conole, White, and Oliver ����.(  

0 . ��*�+��	
��������- ���1 �	������� �  

C ��&n&� � 2��!�, �* Rr�B� 2:@ ):&"C �� !�/��/ �%�� �� �� ��DY��& ]� K��N �* \ �&& � %

�&3� G4� 3/D4� �� � �*& ��D+� 1%&H�%�� � 2�"�� ��&�%�/ �7 ��:5 �* ��&� 1&� ��!� 

5\ �B� ���/  ��,�!� ��/�;� )�X�  ��*�"5%��,� .%&H�%�� � �2��!�, �*�   ��3��� :���"�� 

2*�*��%+ ��%� 2�%H ���b� �;�� � 2��!�, !� ���5 � R5�*�  �"?/ �»�C/  ����* )��X « �*

2���# ��:5   2��!��, E�:�� � �� :�@��X�� � �&3I C& � ��%�B/  �:��� *��b  ���!%��  "��/��  ��

�BX�/:� %,��/��4�� 0� � %�:����:+ �� 2��!�, ���*� %�=��   %�:��#!��  :�/��� 9��;�� �  ���� 

O��>N�� � !� ��&*��*%� 2� .  

2��!�, �� �� �"� ):�/�3�  !�%&H�%� �-&��%>-O� ���  ��%&� �&�%� ��%� �$?� ��� 2�"��

�
��� � ���4��� ��;�  ���2�B/� �� )*�=>,� :��6  e"� 1/� <+�� �* �%&H�%�  2���# ��%�� � 
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 h/�@!"�# 1/"� �&�+"� �,� .������ 2��!�, �� 1/"� ���   *��b/� 2��-�� �� » )�%�H  �� ��

�!�b�«�� �/���"B6 �* � )*�* �� �6  </%�, 1/� ��,� v/�� ��%>�/� �� �,%>,*   )�� 1/%��

*%-/�� :@� %&H�%��-&��%>-O� � �,�.  

2��!�, !� ���&4� �@"6 ��  ��  :��6��  0���%� !� )*�=>,�%&H�%� � ��* �$�?���	  ���>D� 

�� ������ %�� \5 �B� �@!"�# ��� �� *"5 �
��� ��%�� ��;� �%-� ��� :�%D� �&C �� .

!� )*�=>,� %� %&5� 0�* �* �*  ��%� �!"�# �* ������%&H�%�    ):�@ :�&6(� �%�>;� � %>B&� �

�,� .  ��N�%� ZA�>� :��!�&� ��	�� ������ !� )*�=>,� �� �@!"�# GO�Y� :&O"� 9��`� 

�,� ��"f"� ZA�>� � ���,� *%���6 ZA�>� ��!"�# .�� h/    �� �O��� ��&�4� \&��

��"H e�"�� ��%�  ���%&H�%��� ���D&>BC � :�6 )Sabiston  ^___(.  

%&H�%� �b�, 2�-�� 2�%/:� ��%� �-&��%>-O� �\5 �B�      ������� %&'(�� �b��, ����

8&�A� � ���D��� � ��	�� �� *�b/� �� �%&H :�6 .!� )�X/�C F/%�  ����	�� ���%&H�%� �

�� ��-&��%>-O� *��}H k�%>@� �� �� ����	�� <���� 2�"� . !� )*�=>,� ��%&H�%�  ��-&��%>-O� �

�� ��%? �� 2�"� ��/3� �* �/"� *%6 h�6 ��� %� ��#  *%�6 ���`� 2�/"bB��* ��%B&C :�/� 

 ��@!"�# ��3�� %`� !�%&H�%��?%� �-&��%>-O� �   ��&�4� ����    ��%�� �� ��"�5%&H�%�  2�H:��

�� 86 � 2�"��� �6 ���46 )P/� :�>4� 2�"�� �� 8��%� :�6 )Mutula  ^__^(.  

%&H�%�   <�D�� 2�"��� �� �,� 1-�� �-&��%>-O� �» �!"��#*"5«��    ���D&>�BC 2�:�� �

 ��@!"�# ��%�»�!"�#*"5 « ��@!"�# ���D&>BC �� *�"� �*)�%H    2�"��� ��� �/ �h7"6 ���

 h/ !� �B��y�3� I��* �@!"�# *�:5� �/ %� *%&H ��%+ )*�=>,� *�"� .  1�/� %� �*�/! <����

�!"�# e"� :���� �,� G�%>�:  

� ��%? � %>B&� ��*!�� p��/3� �* �/"� 

�  %>;� ���D&>BC%&H�%�p2� 

�  %>B&� E�Y��� � �/�3��%&H�%�p� 

� p�,� t%>,* �* 1&$r�@ � 2�!"�#��6 ��%� 2��! %� � ��%� �* 

�  2��! �&����� ���6 ��!"�# p:��/ 

�        2:�/* �!"��# ��%�� ��H:��! R��� !� ��* ���?�5 2�-� �� %=, !� %/3H�� 2�!"�#��6

p:�>4&� 
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� �� �6 *��* ���H!�, �&=&6 ��!"�# p*%6 ��&�!�� �%�# e�%@ !� RD+ :��"� 

� )!��� %���6 �� � �,� �*%� �!"�#  �� p*�%� �&C �� �*"5 ��%, �� �6 :�* 

� �� �!"�# �* �6��B� �� �H*�,       ��%�B&C 2��/%� � *%�&H ��%�+ ��&�!��� *�"� :��"�

*"@ K%>�6. 

%&H�%�8� �-&��%>-O� �  �� 1&�7��/3� ���6 �@!"�# 8&
>4� ���   *"�D;� F�/%� !� �

�!"�# R�� ��q� 2:@ %>�6 �!"�#��6 *%-$�� �     R��� ��� ��BH%� � ��� 0�/3� E}N

�� h�6 �!"�# :�6 .2���  �6 ��"H%&H�%���%>-O� �     �!"��# ��� �*��+ �� 2��/��%���6 �-&

 �:&$6 2��6��6)��� �6 )��* !� :���"� �>�, �@!"�# ��� :��6 )*�=>,�( ��   %�`� !� �:/���

�!"�# �� �4/�
� �* 3&� ��/3� 86 �>�, ��� ��/3� �� 2�/��%���6 � �,� %�   �!"��# :���"�

:�!�, FDY�� *"5 ���6 ���!�&� �� �� )Nisar ٢٠٠٢.( 

%� 0b&>��,�  « 0$b�%&H�%�2��* � �Y5 «  ��� 2��B�    2��!��, ��6 :��*    !� ��6 �/���

%&H�%�)*%6 )*�=>,� �-&��%>-O� � 2# �:��  �>��/ :��@!�� �� :�� .  �<�+�� �*~^  :�?�*   !� 2���#

�	� �&�! 1/� �* *"5 ����   �� �;�# 9", �* � :���* �/�f�%&H�%��-&��%>-O� �� ��   2�"���

6 	-B� RN ��%� ������ *"5 ��� :�%X� )Pratt ^__^(.  

*%���6 �-�/� �� %&H�%��-&��%>-O� �  2# !� )*�=>,� ��,� e��* R��+ � �
Y�� 2��!�, �*

��&�! �*  �6 �,� �=�f Q�
� ����* 2��!�, �* �$]@ ���:/�� 8&@�� �>@�* ���H# 2# !�:  

�  �� !�&���/3�  0&O�� *�/!�>4� � ���/�� :/%5 ��%� ���,�:�7 ��� p�� 

� ��/3� �$]@ �!"�# 0�&�! �* �7%H�x �>+� ��� �,� :����:+ �/#��6*",  �2# �A�@

 ��� {%Y� ��6 \&�� !� ���5   �*"�@ %�&H�%�  ��� ��-&��%>-O� �    � ):��6*%�4O* :���"�

:@�� �A�@%&r. 

�        ��%�� %>�B&� ��>DO� ���,� ):���B� R���+ 9*%� !� ���&4� �* !"�� ������� !� ���%X�

 !� �&� �6 ���46m_ p:���* 1, K�, 

�  9*%�:���* R/��� p:�@�� ��* ��6 \&�� !� �@!"�# I��* �� 9�X�� 

� %&H�%��5�, �-&��%>-O� �       � 2�!"�#���6 *3�� � ):�@ ��
$� 2��,# �,� 1-�� ��>��/

86 �:�%&X� *�/ �
B� �� :/�� �6 �2�B����-�� p:�6 )"$� �!�� 
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�5%� 8&�A� �* 3&� ����!�, R��"�  ���>�� ��%� �%&H%�%&H� ��-&��%>-O� � ��;��* � 

 %&'(�� �;�# :@� � %��� ��%&� �� ���&>,*�   :����* �*��/! .     </%�, �%�&&]� ����&�! 1�/� �*

 *%���6 �H*%>4H � ������9�`�   ���;� :�&O"� ���x �"���    ��� ��=/� ���;� ��
� �  :���6 .

1/� ��"H %&H�%�%� !� �B�� 2�"�� �� :/�� �-&��%>-O� �#�!�� :�/ �!�, �* ��/%�#  ��
$� 2�

*"��@ .):��;� R����"� 1&��&�� ���� ��!�� ��� 3��6%��  0�����%� ��%��� �&O"���4� ��*%��&H�%� �

�� h�6 �-&��%>-O� :�6 )Nisar ^__^.(  

 2��* �!"�# K"��� �HP/� �Y5 »%&H�%�  �"�� «��  2*"� ��,� 2#.    � 2��&�%� ��7%H�

�� �=/� ��;� �
� 1&� 1/� �* 3&� �@!"�# 2��6��6  ��� �:��6%&H�%� 2� �6 ���46 2�"�� ��

:���}H%&'(� )��* �;� 1&&�� �* �*�/! *�:N �� �:�>4� K��� \&�� 1/� �* )Oh ^__w(.  

�/1 1;6 :�C � ��� "H/::»� 8;� ��,� �"5 ��"5 �!"�#&�4  ):@ 9�b�� ��"X7 ��

�,�« 2:@ {%Y� �� 2"��� �%&H�%�� ��%>�O�&�� :� *����/:� C&�:  ��,� )*%�.    \�
� ���

�%�� bB��*"/2� ���* � �%� ��$� 2�!"�#�  �2���>,%C �2��@3C :���� ZA�>� � Rr�@ *�%��

� �� 2��$��� :� �"�9�� H�*&% $��&8 �%� �&� :�>4� . <+�� �* %�&H�%�� ��%>�O�& ���  �%��� 

9��� ��4�� 7 :���"�� �� �,�&3�  �7��  R-@ �,�� /� +�=��� �/*� X�&:�%.  

9�`� ��� :�/%/� %&H�%��� � 9";=�$&�B �� %&H�%��   *"�� t�* t	� �� *�:�� ��

��� )*%� K"�>� :�� .%&H�%�� %� !�/F ��D@� ��;� K�
>�� 2����   !� )*�=>�,� �� �� ���* � ��

%�#/:� ����%� ��� *%����� ��%>�O�&�� %� �#/��:��   � ��� \D�%��/ ��%>�  ��D�@ �� �/� ��/ ���0 

��D@ !� R
>4� �� %4&� *!�, .�/1 ����%� ��� ��*%�� :�� %� �#/���:�  ��>D� �!"�# R��@� 

�� %����>D� �!"�# �� �� %�/�����t	� � ��� !�b�� ����� ��  ��"+�)�O�>&b/*( �,�.  

2 .�	
���� � �	����� ���3 �� �����- /'  

,� *%����&����� <� 2��!�, �"�� �* �� ��� ����  �C � K"���&   ��,� )*��>�� ��C � .  9��
� �*

�
�/2��!�, ��4 ��� #@!"��  
���, *"��� �� �0  �J"���  )%�;� �*  :����   ���* )�� �!"��# !�

%�:�� ��%N� �3� !� )*�=>,� �*/��  �������  ����  "��/ �%�� 1�  >�BC&��D� O��� !� �&�  ���� 

@!"�#�B��PC �� @ �&)" ��� :�/%/�>@�* � :�� )Jochems et al. ^__m( . :��/  :�@�� 2�%

2��!�, !"N �* ��I $��+ �%>4H&� ���  2��!�,�� �� R���� �*&'(� ��� �\&)�%H %   ��� �/ �
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*�%��� � �	� �� :�>4��  :�!�, :��
>� �� 2��# :���2�&�  ��%�,/�  ��}�H�   � �!"��# �*

�,"�0  ������%&H�%��  �� 2��!�, �*\5 �B� ��� ��b�� Y���0  X����X���  *��* *"��� . !�

*/ ��!"�# �� ��"� �2��# )�H:/��� C �	�&  �%�� �>�,"�   �* ��
� �?%�0  � ����+� �%>�4H 

���"��/ ��� �%� 2��!�,� ,�&F�� �� 2: ��� 1/"� �,�.   

2��!�, �>+� �� ��,"� �&O��� 0���* %`� !� �� ��;� �� ����6 9�b�� � :���/   [��5 ���

 J�� uY, ZA�� ���,� 4�(� �;�# ��%� �!"�# 0O� �� {%Y� �:� �"� **%H .  )*�=>�,� ��

 !�%&H�%��� 2��!�, �* � "�*%6 ���>�� �>@}H ����Y5 ��%-� !� 2� )Jorgensen ^__m(. 

2��!�, <����� 2# 0�,"� �D4� ���  ��%�� �* �� �>��/ �
��� :/��\5 �B�     ���7* *"�5 ����

*"B� �/�,��� .8;� 1/��      %� �* ����4�� ��%�&� ��6 ��,� %�4&� ���"? �*#    9��� ��� �:��/

»%�>4� �!"�#«� �!"�# �� �AA�� � 9!J ��� �� "�8`�� � :/��� ���/�* .2��!�,  ����/ 

 ��%&H�%��  �� :��@!�� ���    ��;�# !� %�>;� :����*�/   ��7 ���&1 �& �:�>�4   �� R����  :���� .

2��!�, ���/ � :;�� ��&%>B ��%, ��/0 ��4��� O�� ��*�C !� �:���* 2�@� �&%>B�  )%�;�   :���

�� :�"@ )Conner ^__l.(  

 �*�B��PC =H �:�# R�� �� )�XB��* �* �* �6    �* �:�&$6 <����� ��6 :@ �> %�&H�%� �

*"5 � E�Y��� ��-&��%>-O�x %&4� 1/� �* �/��&C �,� �:&$6 <��"� �� �,%>,* ��   ����;C

:��� G,��� �,� �X��%� ����
� � .       ��� Q"��%� RS��4� 0�`N	� ��� )�X�B��* 2�/"bB��*

�&O"�4�   ���� %�&H�%�     !� ��5%� %���%� �* ��"�� ��� �2� ��D��   ���� %�&H�%�%>-O� �  ��-&��

��
� �������*"5� ��� :�*%6 .  

)*�* �5%� %>,�"� F&
�� �* �6 �/���
 �� 2�B� �*"� ):@ �S���  <���� �6 *�*%&H�%� �

�"�� h/ �* �-&��%>-O��  !�^g__ �,� �>�%H ��%+ ��"� *�"� ��6%@ :2�3&� ��%?   �/"��

��/3� �*  ��)Wl :?�*( 2�-�� �%&H�%� 2��! %� � �� %� �* �)^U ?�*:(  )*�=>�,� �O";, �

)U~ :?�*( </%, </!"� �)^w :?�*( �!�,�*�+ �%&H�%�*"5 �x ��&C)Uw :?�*( �  �O";,

 �">�� %&&]�)U_ :?�* (�,� )*"� . !� :��*"� ��D� F&
�� 1/� �* ):@ )��@� <��"� :  *"�D�

 R����)gW :?�*( �X��%� ����
� �)mU  :�?�*(    :���� ����;C �/*�:��� �)wW  :�?�*( � 

���"@*  �b�, �*)w :?�*( )Fry ^__U(.  
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���PC  \,"� ):@ �%��/� AA�� ��%@���:��*", �� �  2*"�� G,���  %�&H�%�� 

��%>�O�&��  ��2��!�, ��%�  ):@ ��O�Y� ����@�� ��� *�* 2�B� ./�>�� ��� �/1  �� ���PC

 ����B� ��Ug y�3� � 8;� 2��!�,��  !� �� :@ 9�b��%&H�%�� ��%>�O�&��� ��   2�"��� �/� 

�j=O0 @!"�# GO�Y� K�
>�� 8;�� � )*�=>,�� :� �:�*%�/1 *"� {%@:  

� ~l :?�* �6%@ ���  :��*�+��"�� ��� ,"�$�� :��*", !�� %&H�%�� ��%>�O�&��  �* ��

��*%����� $��� %� p:����@  

� g^ :?�* %&H�%�� ��%>�O�&��  !� %��%� ��%&H�%�� ��� *%�� �>4��* p:��  

� ~l :?�*  !� )*�=>,��%�%&H� ��%>�O�&�� �>4��* )*�, �� p:��  

� ~g  :?�* E�Y���%&H�%�� ��%>�O�&��  ��4�&�� !/*�  � �>4��*/ ���  $� R���"� !� �&:� 

�%H/�  2# ���>4��* e"f"� 1&�� �� :��p  

� g/Vw :?�* �B�&Z )*�* :��  ��%&H�%�� ��%>�O�&�� p�,� ��� }O  

� g/ll :?�* %&H�%�� ��%>�O�&�� ��>4��* :�#��� �� �� ��"H �� )*"� �*�+ ��  �� ��%� :��

�>@�* �� 9!J �?%� %� !� �:��/F  2#/*� X�&p:�%  

� lw :?�*  �� �2������ !�%&H�%�� ��%>�O�&��  2"7 �:�>4� :��+	� �"�A�  ���   :����

:�4�O* )��� �%�� %&H�%�� p�,�  

� V~ :?�* ?"� !�&0 %&H�%�� ��%>�O�&��  ��/� � ������ "H/p:�  

� V^ :?�* �#� �� �n&!�  :���*/*� �� H&:�%� >N� :@�� ):B� 9��� )��* %H� )Skillsoft 

^__l.(  

2��!�, ����%� �� ��  ��%�� � �3/�\5 �B�  ���%&H�%�   ��
��� K��D�* ��� ��-&��%>-O� �� 

:�>4� *"5 ���4�� ��%&� ��;� uY, . %� K�N %� �* \�5  ��B�  %�&H�%�  ��-&��%>-O� �

��!�, � *��* �;��:�7 E�:��2  0���%� ��%&H�%�   [��5 ����!�&� %&4� �* �� �-&��%>-O� �

�/"O�� � *"5 �� ��%+ ��"� *�"� 2�B/�� :��* . 0���%� h/ �&
�"� G�"� �3&7 �7 �-�/�

%&H�%��� �-&��%>-O� � �?%� �,��@!�� �� �X>4� *"@  ���%&H�%�    \&��� ��� ��6 *��* �

*��* h/*3� 0Y��� ��6 .%&H�%� R-@ �-&��%>-O� �   ��6 ��,� �@!"�# ��:5 0S��� !� ��/"�

�,� :@� K�N �* ��%, �� . ��@!"�# 1&AA�>� GO�r �2"�6�%&H�%�  ��� �� �-&��%>-O� �

 2�"��\5 �B�       ���,� �>��, �!"��# ��� ��4/�
� �* ��"+ � d�f Q�
� ����* �6 %D>��
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�>�%/}C :�� . E:�%&H�%�   �������� ��6 ��,� 1/� !� 1>��/ 2��&��� �-&��%>-O� �   �6���B�

�� 8��%� %��� ���4�� ��%&� :@� ��%� �� �%'j�   �>���+� *�A>+� �", �� ��%B&C �� � :�6

�� h�6 :�6 )Nisar ����(.  

 1&&���*%D��� %&H�%�        %�/! [��5 E�:��� !� ��,� 1�-�� 2��!��, �* ��-&��%>-O� �

*%&X� ��B7%,:  

�  �@!"�# ���!�&� �D' � 1&&��)����B,%C ��� �!# �/ �$���� ���2" ��(p  

�  0S���%&H�%� �)�>4� F/%� !�    ����/�� %�� ���>D� �@!"�# ��� (  !� ���D&>�BC %�&H�%� �2�

����  2���-� �* ���6 �����46 )P��/�  :�>��4� ��* �����)  ���/ ���-&��%>-O� ���4C F��/%� !�

"/:/�/���%=�6(p  

� 0S��� F/%� !� ��b�, ���/�� 2"�!# �� p��;� �/ ���* ���  

�  �%&X&C � �D'%&H�%�� !� ��b�, � �       �%�&X&C ��/ 2"��!# v/��>� ��/ )��* ��D+�%� )�

 �&
�"�%&H�%����6 �* �):�  %X/* �@!"�# ���*��:��>,� �5%�)Nisar ^__^.(  

�5�,%/! �H*��# 2�3&� ���/!�� ��%�  ����   �2��!��, ��;� �*   !� ���D&>�BC %�&H�%� �

*��* *"�� �,�,� �,%C :�7 ��&��%>�O�:  

U.  !��, %,�%, �* �� �� �,%>,* !� ��Y, �7     !� ����5 *�%��� ��/# c*��* *"��� 2��

�/�b�# !� c:���* !�&� 2# �� �/# c:���* �,%>,* ��%>�/� �� ���*� R��   J��A�� ��

1&/�C :/�� :���* �%>�� 	�B� � RS�4� ��%,%C    2# ��� :�/�� �� �� �>�%, 1/%�

%� 1/� � 8&�� Z�B� 8&�� ���     8&��� ��f%� � 8&��* ���,"� :/�� �� �n�# ���� 

�( %&' :��"5*��}H.  

^.  �� �Y��� �*%&H�%�2��!�, ����� ��&��%>�O� �     �)�X�B��* �* *"��"� ��@!"�# ���

�� ������ %X/:�/ �� :N �7 �� 2��!�, �/ � ��%@ :��� . 2��!��, �� �Y&��   ���

2# �* �/ � %X/:�/ *�q>� E�:�� ��    ��� ���� *"�5 <=� ��      ��/ ��� ��Y��� �* �:����

\5 �B�  ��:/�C%&H�%�� ��,� %q� ��&4� ��&��%>�O. 

w.  �/#\5 ����� �B�  )�H�* �/ �� �Y��� �*%&H�%�   c��� ��/ *��* *"�� ��&��%>�O� �

)�H�* 1/� �:
7 ���/�  �:�
7 2�:����� ��%� � :�"@ �N�%� �"5 ��    :��@�� )*��,
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 )�H�* �&� %H� � �&��� 3S�N �,� �%��%&H�%�   :�@�� �>�@�:� *"�� ��&��%>�O� �

����%� �/#  ��c�� �/ �4� �;�# ��%
>,� ��%� 

m.  �/ ����* 2��!�, �/#9�`�  %H� c�� �/ �4� �@!"�# �/%/:���,� �=�� ��"�  �/#

 �/ c��� �&C :/�� ��"X7 ��&�! 1/� �* �� *��* *"�� �%`� ��=��9�`�   �/%/:��

%&H�%� ��&��%>�O� � �G,��� �/%/:� ��%�9�`� :��  �&O��� %�&H�%�  ���&��%>�O� �

S�N ��&4��,� �&��� 3 .9�`� :�7 �!"�# �/%/:� ���   ��� ����H     ��� %�b�� :����"�

 ��H�*%,�/ �	� ����� �* �%� � �%�  ��� %�&H�%�    2��!��, ��/ ���&��%>�O� �

:�"@. 

g.      %�H� c��,� 1�@�� �%/}�C E�Y��� � �&$�� �&$��+ �� �D4� 2��!�, �&�f� �/#

��,� �=�� ��"� �"X7 ���/� �� �Y��� �* �%`� ��=�� �/#   ���&�! 1�/� �* �  ��6%N

8&�6 c���/ *��* *"�� 

W.   %�/! !� :��">� �� �4� �
� ��=/� ��%� �,�* �&�+"� � *�:�>,� ����* 2��!�, �/#

c:�� )*�=>,� "�� 1/%>;� �� *"5 �@!"�# �����3�� � �5�, ) ��&B
�Uw~U.( 

 0���%� 2��!�, %H��*%D���     ��,%C a�,�C :�/*%� 2�:�� �:@�� )*%6 �&;� �� *"5  �� ��

 �"6}��� R��6 �"� @�����/3H %� ��%� � �,� 1 {%� 9�:+� � ��     ��>�%H %�`� �* 9!J ����

�,� ):@ .�b&>� ���"7��;7 1&�7 !� ���5 �,� ��&D� :@ :��"�� :/�� ��.  
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